
オイラーの公式

eix = cos x + i sin xを証明せよ。

—解答例—

(proof)

y = cos x + i sinx · · · · · · 1⃝とおく。

x = 0を代入すると，y = cos 0 + i sin 0 = 1 · · · · · · 2⃝

1⃝の両辺を xについて微分すると

dy

dx
= − sin x + i cos x

この両辺を i倍すると

dy

dx
· i = −i sinx + i2 cos x = −i sinx − cos x (∵ i2 = −1)

= − cos x − i sin x = −(cos x + i sinx) = −y (∵ 1⃝)

1
y
dy = −1

i
dxで，i2 = −1より，i = −1

i
だから

1
y
dy = idxより，

∫
1
y
dy =

∫
idx

∴ log y = ix + C

2⃝より x = 0, y = 1を代入すると

log 1 = i · 0 + C より，C = 0

すなわち log y = ixなので y = eix， 1⃝より

∴ cos x + i sinx = eix

(q.e.d.)

＜別解＞

(proof)
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= cos x + i sin x

以上より，eix = cos x + i sinxが証明された。

(q.e.d.)


